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Cenario atual da Geracao Distribuida Fotovoltaica
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Consideracoes Iniciais

 Utilizacao de baterias € um solucao para deslocar a geracao solar fotovoltaica no tempo
(HFP — HP).

* Existem muitas instalacdes FV hoje no Brasil, todas elas sem inversores preparados para
armazenamento: cliente do grupo B hoje pode se tornar cliente do grupo A amanha.

* Data centers fazem uso de baterias de flutuacao que sao instaladas em ambientes
climatizados e com pouca demanda de entrada em operacao, com trocas periddicas a
cada 2 anos por questdes de confiabilidade e sobretudo contratuais (casos anteriores).

* ApOs 2 anos estas baterias sao descartadas, mas nem sempre chegaram ao seu tempo de
vida util. Esgotar baterias até o seu tempo limite de vida util € uma excelente solucao
para o meio ambiente.

* Testes preliminares: Bateria de descarte, 220 Ah cada, 3 conjuntos de 20 baterias em
série (240Vcc)

12 meses em operagdo: carregadas por retificadores e
descarregadas em cargas eletrénicas 5 dias/7 (corrente

constante)
45 kWh/dia, PD=20%




Consideracoes Iniciais (2)

Adaptar inversores comerciais para trabalharem também alimentados por baterias, em modo de
corrente continua, abre uma oportunidade para insercao de solucoes de armazenamento para
apoiar o sistema elétrico nacional em momento de necessidade, sem necessidade de TROCA DO
INVERSOR FOTOVOLTAICO POR UM MODELO HIBRIDO (+caros).

Reutilizacao de baterias, por um ano que seja, somado a questao dos inversores adaptados,
resultam em CAPEX reduzido, melhorando o payback de instalacdes fotovoltaicas com a insercao
de geracao armazenada para o horario de ponta.

Baterias de reutilizacao podem estar disponiveis junto a pontos criticos da rede de distribuicao,
reduzindo ao maximo o OPEX relacionado ao deslocamento das mesmas.

E possivel maximizar o tempo de vida das baterias sem perdas de geracdo nos momentos de maior
interesse econdmico (tarifas mais elevadas).

Quantas baterias sao descartadas ao ano no Brasil? Quais as condi¢cdes? Onde estao? Qual o
tempo de vida restante destas quanto cicladas por 5 dias e em flutuacao pelos outros 2 ?

Baterias podem evitar problemas das fontes intermitentes durante HP: poténcia constante.

Inversores fotovoltaicos tém apresentado problemas em regides mais quentes (RN) quando nao
ha climatizacao e este deve ser um ponto de atencao também para utilizacao de baterias nestas
regioes.
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Consumidor Grupo A
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< Consumidores organizados através de consorcio: GD
CEMIG, ALGAR e ALSOL Compartilhada

975 kW max (HP)
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< Consumidores organizados através de consorcio:

CEMIG, ALGAR e ALSOL compartilhada
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Algar Midia
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Levantamento irradiacao por diferentes
fontes: maior precisao nos projetos
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CRID ALSOL: Levantamento das instalacdes (“6MWp + ~2MW biogas
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Solucao Hibrida comercial: bateria descarregando com poténcia variavel
(complementando FV) e entrega fixa de energia na ponta
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METODOLOGIA PARA ESTIMATIVA DE REDUCAO DE EMISSOES DE CO,
APLICADA A SISTEMAS DE MICROGERACAO FOTOVOLTAICA

Qual o impacto de baterias

novas? E o impacto da
i utilizacao de baterias usadas
até o final da vida util ?
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> 4266,21756
4500 1983,24781 4048,4796*

o Qual CO2 emitido no
o transporte das

150 baterias? Compensado
"o ' pelo restante de vida

0

kgCO2 evitados

2012 ®m2013 w2014 w2015 C‘til?

1, Substituicio do consume de eletricidade da

rede pels eletricidsde dos Fs
Com o projeto
TP SEREH STt cneoedhok_ronrirtoeH | g .
_ Passo 2 *Selecionar PaSSO 4 PaSSO 6
s |dentificar os método para
sistemas *Escolha se determinar *Calcular o FEgy, *Calcular o FEgy *Calcular o FEgy,
elétricos deseja incluir Margem de de acordo com
relevantes plantas off-grid Operacao método
{opcional) selecionado
Passo 1 W Passo 3 Passo 5



GCP case studies 2015: GDFV

Below are a faw global consulting project case studies.

Actis Also 8NY Melion Globalfoundries Guiftainer Merck

KEA Fauna and Flora WHO  Wiilis Towers Watson ['Orsal

“For us the experience couldn't have been better. The adaptation to our country ond
culture. understanding of our business and the current situation of the Brazilian PV

business, the original idea of finding out what was the best fit of already established
PV markets around the world were all exemplary. The focus on analytics and market

segmentation were vital for us as was the final proposal of a novel strategy - and ali
of this was accomplished in four weeks.

"The GCP team arrived just as our company is preparing for a period of rapid growth,
requiring a new business plan. Their work will be the basis for this and is therefore of
great value to us. We are already looking forward to working with Cambridge
again.”

Gustavo Malagoli Buiatti, Director Operations

A young and fast-growing Brazilian solar energy provider .

2017: GDFV + storage

WP1: Estado-da-arte de tecnologias de armazenamento em GD e avaliacao de
arranjos comerciais e modelos de negdcio no mundo -
= alsol
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CIMIG

1 PhD, 4 MsC, 1 Especialistas, 1 Superior, 1 Técnico

 alsol

|

1 PhD, 3 MsC, 3 Especialistas, 3 Superior, 20 Técnicos

INSTITUTO FEDERAL DE
EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA

' . RI0 GRANDE DO NORTE

1 MsC, 1 Especialista

PESQUISAS CORRELATAS

+ 6 MWp de instalacdes fotovoltaicas, + 2MW de biogas, + 50 publicacdes
em congressos e revistas nacionais e internacionais, + 13 pedidos de
patentes (5 granted) em todo o mundo, desenvolvimento de caixa de

combinacgéo nacionalizada, painéis de conexdo com a rede elétrica
nacionalizados, 40 anos de experiéncia com baterias em ERBs e DCs.

Micro Geragédo Distribuida em Redes Inteligentes (Smart Grid): Estudo e
Desenvolvimento de Ferramentas para Gerenciamento do Fluxo de
Poténcia (2014). O projeto desenvolveu um sistema para o gerenciamento do
fluxo de poténcia com micro GD, baseada em fontes renovaveis e
armazenamento de energia em baterias para aplicacdes em redes inteligentes.
O sistema digital para o0 monitoramento, diagnose e controle supervisério gerou
uma nova perspectiva de informagéo que integra um conjunto de fontes
renovaveis, conversores para conexao com a rede, médulo para aquisigao e
controle, sistema de comunicagéo para comunicacgdo.7

BUIATTI, G. ; ROBIAS; F. FIALHO, A.; MACIEL, S.B.; DESEMPENHO DE
MICRO E MINI USINAS FOTOVOLTAICAS NO INSTITUTO FEDERAL
DO RIO GRANDE DO NORTE. CBENS 2016 - Congresso Brasileiro de

Energia Solar, Belo Horizonte 03 a 07 de Abrill de 2016.
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PRODUCAO: Protétipo (=/~ e Gapacitacao profissionadis: lesede
alimentador) Doutorado INGONIPANY;
Projeto demonstrativo (piloto EMS Laboratorioltinerante, GCursos.de
com prototipos reduzidos) Gopocitacao,

RESULTAD
O

Capacitacados Instituicoes: Reconhecimento .. .
como centro de exceléncia (ToK GCP Concessiondria: Energia gerada (GD

CAMBRIDGE), Participagéo em compartilhada), qualidade da energia

conferéncias, semindrios e congressos, ( J multas, postergar investimentos),

Delzml:)da po:: servigos de. consultorl.a, novo modelo de negdcio (EMS)
Prémios, Artigos em revistas e anais
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gustavo@alsolenergia.com.br
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